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Deze tekst werd opgesteld door Natuurinvest/Inverde, in samenwerking met Natuurpunt en de
overige partners in project LIFE Green Valleys: Agentschap voor Natuur en Bos en Klub
Przyrodnikow.
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1. INLEIDING

Bij het natuurbeheer van graslanden en bossen in het kader van het LIFE project Green Valleys komen
vier types natuurbeheerproducten vrij (ook wel beheerresten genoemd)*:

- Maaisel van graslanden

- Grof maaisel van natte graslanden en ruigtes
- Houtig materiaal van takken en dunne bomen
- Kwaliteitshout

Volgens het Europese afvalstoffenrecht (Kaderrichtlijn 1975) is datgene waarvan men zich wil ontdoen
automatisch “afval”. Hout kan men altijd in het bos laten, indien het beheerplan dat voorziet. Dood
hout draagt tevens in zeer grote mate bij tot de biodiversiteit (vele keversoorten en zwammen
bijvoorbeeld). Daarnaast is hout gevraagd op de markt, hetzij voor energie hetzij voor producten. Hout,
ook uit natuurbeheer, wordt dus nooit beschouwd als afval. Maaisel daarentegen mogen we niet
zomaar laten liggen op de graslanden en moerasvegetaties welke het doel zijn van LIFE Green Valleys.
Vele typische graslandplanten verdragen geen opstapeling van maaisel en daarenboven streven we
een schrale bodem na, zeker in de habitats 6230 en 6410, welke essentieel zijn voor dit project. Heel
wat maaisel uit natuurbeheer moeten we dus afvoeren en wordt als afval beschouwd, tenzij het
gebruikt kan worden als veevoer in de landbouw.

Grof maaisel van mindere kwaliteit, dat niet bruikbaar is voor veevoer, maar wel af te voeren om
bepaalde vegetaties in stand te houden, krijgt wettelijk (voorlopig?) het statuut van afval.

1 Plagsel en chopper zijn nog twee bijkomende beheerresten die ontstaan bij het beheer van
heidegebieden. Deze worden kort vermeld in hoofdstuk 3.3, maar komen verder niet uitgebreid aan
bod in dit document.
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De valorisatie van biomassa uit natuurbeheer tot volwaardige toepassingen en producten kent heel
wat mogelijkheden, maar ook uitdagingen. Verschillende afwegingen moeten gemaakt worden:

- Lokale verwerking versus transport naar hoogwaardige industriéle toepassingen
- Uitstoot van schadelijke stoffen zoals CO,, CH4, NOy,... en onbruikbare reststromen
- Specifiek voor de beheercontext: nutriéntenafvoer (voornamelijk stikstof en fosfor)

Deze zaken moeten naast elkaar gelegd worden en er bestaan verschillende wisselwerkingen. Ook
moet worden opgemerkt dat wanneer de logistiek voor een bepaalde toepassing nu nog niet vlot loopt,
dit eventueel wel kan in de toekomst. Het vraagt immers ontwikkelingstijd alvorens een nieuw
beheerproduct succesvol op de markt gebracht kan worden en er dus een economische meerwaarde
uit komt. Kostenefficiéntie kan soms pas bereikt worden na het opschalen van pilootprojecten.

De waardepiramide uit de bio-economie kan daarbij een leidraad vormen waarbij valorisatie van
reststromen via een cascade van waardebehoud het hoofdprincipe is. Van hoog- naar laagwaardige
toepassingen gerangschikt bekomen we de volgende lijst:

- preventie

- (dieren)voeding

- grondstof voor recycleerbare producten (gebruiksvoorwerpen, bouwmaterialen, ...)

- verwerking tot meststof, bodemverbeteraar, groeisubstraat,... (bv. door vergisting of
compostering)

- verbranden voor duurzame energieopwekking

- verbranden zonder energierecuperatie

- storten

Maaibeheer van graslanden in natuurbeheer houdt gewoonlijk in dat er 1 a 3 keer per jaar gemaaid
wordt. Gefaseerd maaien is aangewezen; hierbij wordt een kleiner deel van het grasland, bijvoorbeeld
15%, niet gemaaid bij elke maaibeurt en deze niet-gemaaide zone wordt afgewisseld, zodat de hele
oppervlakte wel regelmatig bij het maaien aan de beurt komt. Dit laat toe dat planten kunnen bloeien,
zaden kunnen ontwikkelen en verspreiden en het komt ook ongewervelde diertjes zoals vlinders en
bestuivers ten goede. In het LIFE Green Valleys project hebben we bijzondere aandacht voor de
Europees beschermde zeggekorfslak, die voor haar overwintering afhankelijk is van ongemaaide
zeggepopulaties. Bij gefaseerd maaien is de vestiging van boomzaailingen plaatselijk wel mogelijk,
maar ouder dan 1 of 2 jaar kunnen deze niet worden; zo wordt een graslandecosysteem veiliggesteld
met de typische grassen en kruiden. Als het maaisel wordt afgevoerd kunnen we de situatie tevens
verschralen, waardoor zeldzamere soorten van schralere graslanden meer kansen krijgen. Gewoon
maaisel van graslanden bevat dus zeer weinig tot geen oude stengels noch houtig materiaal. Men kan
ook zeggen dat het ligninegehalte laag ligt en daarentegen het suiker- en eiwitgehalte vrij hoog. Dit
maaisel kan dus kwaliteiten hebben als veevoeder en heeft daarmee ook automatisch een afzet.
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Als de terreinen erg nat zijn kan nog steeds met rupsbanden gemaaid worden.
2.1. VEEVOER

De eisen die landbouwers stellen aan grasmaaisel als veevoer zijn de laatste decennia sterk
toegenomen, door hoogproductief rundvee en een hogere graad van specialisatie in de landbouw.
Voor landbouw gebruikte graslanden worden doorgaans ingezaaid met hoogproductieve en
gemakkelijk verteerbare grassen, een groot contrast met de honderden grassen en kruiden welke de
graslanden van natuurgebieden vormen. Meer extensieve landbouwers en boerderijen die werken
met meer rustieke rassen kunnen dit uitdagende en gevarieerde mengsel echter wel viot gebruiken.
Vaak is het zelfs rijker aan structuur en mineralen. Natuurmaaisel wordt tevens verwerkt tot
wintervoer voor robuust vee dat graast in natuurgebieden om de graslanden te onderhouden.

Kwalitatief hoogstaand maaisel, eventueel gedroogd tot hooi wordt vaak gebruikt voor veevoeder.

Een belangrijke reden waarom maaisel vaak niet geschikt is als veevoeder betreft giftige planten, die
reeds in kleine aantallen problemen kunnen geven. Het meest bekend zijn kruiskruiden zoals
jacobskruiskruid, die ervoor zorgen dat een giftige stof opstapelt in de lever. In begraasde graslanden
kan het vee deze planten ontzien en zich zo beschermen, maar bijvoorbeeld in hooi kunnen ze dat niet
met eventueel ziekte of sterfte tot gevolg. In het kader van het project LIFE Green Valleys zijn
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bijvoorbeeld ook herfsttijloos en schermbloemigen zoals pijptorkruid als giftige planten belangrijk. In
het natuurbeheer worden dergelijke giftige planten niet bestreden, sommige (zoals herfsttijloos) zijn
zelfs doelsoorten, in schril contrast met de gangbare landbouw.

Herfsttijloos (Colchicum autumnale) is een voorbeeld van een zeer giftige plant welke kan voorkomen
in de graslanden van het project LIFE Green Valleys (foto Hugo Willocx).

Maaisel wordt voor landbouwtoepassingen bewaard op verschillende manieren, welke ook bruikbaar
zijn voor maaisel uit natuurbeheer. Men kan het gras drogen tot hooi, vroeger het meest voor de hand
liggende, maar nu wordt het gras vaak aangedrukt en met plastic folie van de lucht afgesloten om het
in te kuilen in een zogenaamde “kuil”. Hierdoor komt een bacterieel verzuringsproces op gang dat het
natte maaisel stabiliseert, waardoor het tot enkele jaren nat kan bewaard worden. Eens uit de kuil
gehaald kan het maaisel dienen voor tal van toepassingen: veevoer, vergisting en andere doelstellingen
hieronder besproken.

2.2. FERMENTATIE TOT BIOGAS OF BOKASHI

Vergisting is een andere techniek die geschikt is om maaisel uit natuurgebieden te verwerken. In
tegenstelling tot composteren (zie 3.2), wat in een zuurstofrijke omgeving gebeurt (aeroob), vindt
vergisting of fermentatie plaats in de afwezigheid van zuurstof (anaeroob). Bij composteren komt
voornamelijk CO, en NO; vrij; bij vergisten wordt methaangas (CH,) geproduceerd wat verbrand kan
worden als brandstof. Het bekomen biogas kan zelfs verdeeld worden via het aardgasnet. Het
restproduct uit het vergistingsproces, naast het biogas, wordt digestaat genoemd. Dit kan gebruikt
worden als meststof of bodemverbeteraar, waardoor het humusgehalte van akkers verhoogd kan
worden.

Verschillende vergistingsmethodes blijken economisch leefbaar te zijn maar er zijn ook nadelen,
waardoor vergisting niet doorbreekt om al het natuurmaaisel te verwerken. Zo is het beste maaisel om
te vergisten ook datgene wat het meest aangewezen is voor veevoer, wat economisch en ecologisch
een logischer doel is. Vergisting vraagt vrij grote investeringen en de vezels uit het digestaat zijn
verminderd bruikbaar voor andere toepassingen. Meestal wordt aan co-vergisting gedaan met
bijvoorbeeld 20% maaisel en 80% mest, waardoor relatief weinig maaisel verwerkt wordt. Bij het
maaien in natuurgebieden wordt vaak ook veel grond of zand meegenomen (wel 10% of meer van het
maaisel op gewichtsbasis), wat voor vele vergisters grote problemen oplevert, omdat hun tanks op
termijn te vol raken en dus moeten gereinigd worden. Ook mono-vergisting met puur maaisel is
mogelijk. Dit proces wordt bijvoorbeeld momenteel verder geoptimaliseerd in het LIFE-project GR4SS
(2022-2027).
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Typische installatie voor natte vergisting, waarin ook natuurmaaisel mee kan vergist worden.

Ook bokashi is een Japanse techniek om organisch materiaal (maaisel en plantenresten) te
fermenteren en te gebruiken als bodemverbeteraar. Het organisch materiaal wordt door micro-
organismen onder anaerobe omstandigheden (zonder zuurstof) omgezet (= fermentatie). In
tegenstelling tot composteren blijft de aanwezige koolstof onaangeroerd in het eindproduct, waardoor
het ten goede komt aan de bodem en het bodemleven. Er wordt dus geen CO; vrijgegeven aan de
atmosfeer. Het maken van bokashi heeft wel wat meer voeten in de aarde dan composteren. Het kan
vergeleken worden met het ‘inkuilen’ van gras of mais wat in de veehouderij veel wordt toegepast.
Soms is het nodig om kalk of de juiste micro-organismen toe te voegen voor een vlot
fermentatieproces.

3. GROF MAAISEL VAN NATTE GRASLANDEN &

RUIGTES

Ruigtes bestaan uit hoog opschietende kruiden, die geen intensief maaibeheer noch begrazing
verdragen. Er zitten dus ook veel oude stengels in en meestal ook kleine boompjes. Moerassige
terreinen met grote schijngrassen zoals zegges leveren ook dergelijk ruig maaisel op, eveneens zeer
slecht verteerbaar voor het vee. Snoeisel van twijgen en bladeren van bomen kunnen eventueel ook
bij deze categorie gevoegd worden. De grens tussen dit grovere materiaal en de vorige categorie is
vaag, maar zeer veel natuurmaaisel is in de praktijk behoorlijk grof van aard, door de aanwezige
soorten en door het minder frequente maaibeheer. Gebruik als veevoer ligt moeilijk en vergisting zal
minder biogas opleveren. Grover maaisel is zeer vezelig en bevat ook energie zodat andere
toepassingen meer van toepassing zijn.

3.1. BRANDBARE PELLETS OF BRIKETTEN

In Polen werd op vrij grote schaal gewerkt om het maaisel uit natuurgebieden energetisch te
valoriseren, zeker in de vallei van de Biebrza. Het vrij droge maaisel wordt er door een pelletmachine
gehaald, waardoor het niet alleen van structuur verandert tot pellets, maar het ook helemaal gedroogd
wordt en dus voor lange tijd bewaard kan worden. Aansluitend wordt, in het kader van het project LIFE
Green Valleys, in het westen van Polen natuurmaaisel verwerkt tot briketten om te verbranden in
kachels. De warmte wordt gebruikt om het veldstation te voorzien van verwarming en warm water.
Bovendien wordt de energie voor het maken van deze briketten weldra opgewekt door zonnepanelen.
In Belgié wordt dit niet gedaan omdat kleine verbrandingsinstallaties niet in staat zijn om deze
briketten te verwerken. Ook blijft bij het verbranden van briketten of pellets uit maaisel veel meer as
over dan bij het verbranden van schoon hout.
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Een (doormidden gebroken) briket uit maaisel van zeggenmoerassen
(Oost-Europa, foto Luc Van Assche).

Bij het verbranden van maaisel voor energierecuperatie komt er echter, zoals bij de verbranding van
houtig materiaal van takken en dunne bomen, heel wat fijn stof vrij, wanneer de verbrandingsgassen
ongefilterd in de atmosfeer komen. Eveneens vermeldenswaardig is dat graspellets kunnen gebruikt
worden als kattenbakvulling of als strooisel in de verblijven van kleine huisdieren.

3.2. COMPOST

In Belgié wordt zeer veel natuurmaaisel verwerkt tot compost om te gebruiken als bodemverbeteraar
en als grondstof voor potgrond en groeisubstraten in de tuinbouw. Bij compostering wordt het
materiaal belucht. De op die manier ingebrachte zuurstof stelt micro-organismen in staat om het
materiaal af te breken. Om dit proces te bespoedigen, worden composthopen meermaals omgezet of
geroerd en indien nodig bevochtigd. Door het biologische proces warmt het materiaal op. Om
onkruidzaden en schadelijke ziektekiemen uit te schakelen, vereist de Europese richtlijn bijvoorbeeld
een temperatuur van meer dan 70°C gedurende minstens 1 uur voor compost die op de markt wordt
gebracht.

Om met succes te kunnen composteren is het aangewezen niet enkel vers maaisel te gebruiken, maar
een combinatie van maaisel en houtig materiaal (takjes, grof verhakseld hout, fijnere houtsnippers ...).
Composteerders spreken van groen en bruin materiaal, respectievelijk voor voedingselementen en
voor koolstof.

Het zogenaamd boerderijcomposteren kan een echte win-win-situatie vormen voor landbouwers en
natuurbeheerders. Het maaisel en de houtsnippers uit natuurgebieden worden dan door
landbouwbedrijven gecomposteerd samen met hun landbouwreststromen om compost te maken voor
de verbetering van de akkergronden. Vanuit landbouwbedrijven is het hierbij interessant om dierlijke
mest te verwerken in deze compost, welke dan boerderijcompost genoemd kan worden.
Natuurbeheerders kunnen ook streven naar een plantaardig alternatief, met andere woorden zonder
toevoeging van de mestfractie. Men spreekt dan van verteerd natuurmaaisel.
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Test voor het beluchten van verteerd natuurmaaisel in het kader van LIFE Green Valleys.

3.3. GROEISUBSTRAAT

Tot op heden bestaat potgrond vaak grotendeels uit turf. De winning van turf uit veengebieden is
echter erg onduurzaam en stelt grote hoeveelheden CO; vrij die eeuwenlang in het veen werden
opgeslagen. Daarom wordt er de laatste jaren veel onderzoek gedaan naar duurzamere, lokale
alternatieven.

s

Het beste materiaal uit het natuurbeheer voor de aanmaak van potgrond komt uit heidebeheer. Hier
wordt geplagd en gechopperd, wat zure en stabiele grondstoffen oplevert voor de aanmaak van
potgrond. Deze producten komen echter maar in vrij kleine hoeveelheden vrij, omdat er bij
heidebeheer decennia liggen tussen de herhaling van deze beheeringrepen. Recent onderzoek heeft
echter aangetoond dat ook bepaalde fracties van grof maaisel of compost interessant kunnen zijn voor
de productie van potgrond. Op basis van verschillende parameters, zoals onder andere stabiliteit,
organische stofgehalte, soortelijk gewicht en absorberend vermogen, kan afgetoetst worden welke
grondstoffen in aanmerking komen voor de productie van potgrond of groeisubstraat voor de
tuinbouw.
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Vergelijkende test met sierstruiken geteeld op diverse substraten uit beheerresten (project
Heath4Peat, 2016)

3.4. PAPIER

Voor papierproductie worden gewoonlijk cellulosevezels uit hout gebruikt, maar in het woord papier
horen we de oorsprong van deze technologie, namelijk de papyrusplant, die eigenlijk een grasachtige
is. 0ok vezels uit natuurmaaisel zijn bruikbaar voor de papierproductie, waarbij ze de houtvezels in
grote mate kunnen vervangen. Ruig maar stevig papier of karton met de helft natuurgras en de helft
recyclagevezels uit oud papier is een zeer ecologisch product. Ook designpapier met bijvoorbeeld 10%
grasvezels is perfect mogelijk. Zowel in Nederland als in Duitsland is in deze materie de laatste jaren
grote vooruitgang geboekt.

Een product dat hierbij aansluit is moulded fibre of vormkarton, dat gebruikt wordt voor verpakkingen.
Het kan complexere vormen aannemen en is een duurzaam alternatief voor kunststoffen. Men kan er
gerust 50% grasvezels in verwerken. Deze toepassing wordt inmiddels gebruikt in de productie van
eierdoosjes.
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Diverse papierproducten op basis van grasmaaisel uit Belgié, Nederland en Duitsland

3.5. ISOLATIEMATERIAAL

In verschillende Europese landen, waaronder Belgi€, worden grasvezels verwerkt tot isolatiepanelen
voor huizenbouw. Grof maaisel of landbouwgras zijn allebei mogelijk als startmateriaal. Het maaisel
dient geraffineerd (gescheiden) te worden tot enerzijds bruikbaar vezelmateriaal en anderzijds grassap
in een aangepaste machine welke het materiaal tegelijkertijd verkleint en uitperst. De bekomen vezels
worden gedroogd en gezeefd. Om stevige isolatiepanelen te maken worden ook nog lijm en langere
plantenvezels, zoals jute, toegevoegd.

In dergelijk isolatiemateriaal zit tot wel 80% natuurbeheerproducten, zodat men er veel in kwijt kan,
ook grof maaisel, in tegenstelling tot andere toepassingen met een lagere fractie aan
natuurbeheerproducten. De recyclagepanelen op zichzelf zijn ook weer recycleerbaar en door er
gebouwen mee te isoleren, kan bovendien veel energieverlies vermeden worden. Deze isolatiepanelen
vormen dus om meerdere redenen een hoogwaardige, ecologisch verantwoorde toepassing.

3.6. GRASSAP

Bij de raffinage van maaisel bekomt men naast vezels ook grassap, dat wel 30% van het oorspronkelijke
gewicht kan uitmaken. In dit sap komen heel wat oplosbare voedingsmiddelen terecht zoals suikers en
eiwitten, zodat het nog bruikbaar kan zijn als veevoeder. Door de werking van aangepaste bacterién
in vergistingstanks is het daarenboven mogelijk het eiwitgehalte nog op te drijven.

Voor de hand liggend is de toepassing van dit sap als bodemverbeteraar of meststof door het relatief
groot aandeel kalium en koolstof. Het kan verder ook het gunstige bodemleven stimuleren door een
hele reeks complexe moleculen, ook wel biostimulanten genoemd. Recent is ook aangetoond dat dit
grassap kan helpen in de bestrijding van aaltjes, kleine wormpjes die zeer nadelig kunnen zijn voor de
groei van bepaalde landbouwgewassen. Deze nematicide werking dient verder onderzocht te worden,
maar is alvast veelbelovend.
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In grasland, ruigte of heide kan wel eens een tak vallen of een struikje staan. Struikheide zelf is
trouwens een dwergstruikje dat wat houtig materiaal aanmaakt. Maar in bossen en andere houtige
landschapselementen, zoals houtkanten en knotbomen, is de groei van hout een wezenlijk kenmerk.
Dit hout kent vele toepassingen en wordt best gescheiden van bladeren en kruidachtig materiaal. Hout
bewaart gemakkelijk als men het laat drogen en heeft een marktwaarde, waardoor in vele gevallen de
arbeidsuren van het beheer betaald kunnen worden met de opbrengst van het product (de
houtverkoop). Bij heidebeheer is dit echter nooit het geval en bij graslandbeheer voor natuurbehoud
is deze situatie zeldzaam. Als de beheerder het hout liever ter plekke laat verteren dan het te oogsten
is dit ook meestal geen bezwaar voor het ecosysteem. Het dode hout draagt bij aan microhabitats voor
paddestoelen, kevers en anderen.

Het dunnere hout en takken worden doorgaans verwerkt tot manipuleerbare stukken door zagen en
klieven. Het komt erop aan dat het als brandhout past in de kachel. Eigenlijk is er weinig zicht op het
aandeel brandhout in de totale houtproductie, maar het is zeker aanzienlijk. Veel privé-boseigenaars
en beheerders van houtige kleine landschapselementen maken brandhout, veelal voor eigen gebruik.
Veel brandhout komt ook effectief uit natuurgebieden.

De energetische waarde per kilogram droog hout is steeds ongeveer dezelfde, maar het gewicht van
een kubieke meter hout verschilt aanzienlijk in functie van de houtsoort en het vochtgehalte.

Terwijl het verwerken van takhout en dunne bomen tot brandhout erg arbeidsintensief is, kan het
relatief eenvoudig en snel machinematig verwerkt worden tot ‘chips’ (houtsnippers van enkele
centimeters groot). Deze chips kunnen dan weer verder verwerkt worden tot kleinere en drogere
houtpellets. Ook grotere briketten uit hout om te verbranden zijn algemeen op de markt.

De laatste jaren is men algemeen tot het inzicht gekomen dat ouderwetse houtkachels of open
haarden grote hoeveelheden fijn stof uitstoten, zelfs meer dan dieselmotoren van vrachtwagens. Fijn
stof bestaat uit zeer kleine deeltjes die diep doordringen in de longen, met aangetoonde nefaste
gevolgen voor de levensverwachting. Gelukkig kan dit in grote mate verholpen worden door filters in
grotere installaties of door aangepaste pelletkachels.

De grens tussen hout voor energie en kwaliteitshout voor producten is vaag, want plaatmateriaal voor
huizenbouw of meubelfabricage wordt ook uit dunnere stammen gehaald. De grens tussen beide
wordt voornamelijk bepaald door de terreinbeheerder die afgaat op de marktprijs en de lokale
mogelijkheden. Veel brandhout wordt immers ter plaatse door de beheerders zelf gebruikt.

In 2023 werd in Vlaanderen een nieuwe wettelijke regeling goedgekeurd voor het gebruik van
houtsnippers als bodemverbeteraar in landbouwgronden. De houtsnippers mogen maar weinig
stikstof en fosfor bevatten in verhouding tot de hoeveelheid koolstof en ze moeten afkomstig zijn van
natuurbeheer, bosbouw en beheer van kleine landschapselementen zoals houtkanten of knotbomen.
Door het inwerken van koolstofrijke houtsnippers verbetert de bodemstructuur en wordt tevens
koolstofdioxide uit de lucht voor langere tijd vastgelegd (carbon farming). Dergelijke houtsnippers zijn
ook waardevol om hoogstaande compost mee te maken in menging met andere beheerresten. Ze
kunnen bij landbouwcompostering ook een natuurlijk absorberend alternatief bieden voor de
ondoorlaatbare betonnen bodemplaat, die op het moment van schrijven in Vlaanderen nog wettelijk
verplicht is.
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5. KWALITEITSHOUT

Met kwaliteitshout wordt houtig materiaal bedoeld waar gebruiksproducten uit kunnen vervaardigd
worden: balken en panelen voor huizenbouw, meubels, gebruiksvoorwerpen zoals keukengerei,
speelgoed, ... Dergelijk hout is veel waard op de markt, waardoor beheerders gemotiveerd worden om
het niet te vermengen met laagwaardig brandhout of chips voor energieproductie. In vele terreinen is
het aanbod van kwaliteitshout echter gering door de boomsoortensamenstelling (meer struikgewas
dan bomen) of door de voorgeschiedenis (voorlopig nog maar enkel dunne bomen in een jong stuk bos
bijvoorbeeld).

Kwaliteitsvol beukenhout uit het Zoniénwoud bij Brussel.

Globaal genomen kunnen de houtsoorten in enkele groepen verdeeld worden :

- Naaldhout zoals grove den, dat vooral toepassingen vindt in de huizenbouw

- Loofhout met een hogere natuurlijke duurzaamheid, dat in buitenomstandigheden langer
meegaat en waaruit dus ook buitenschrijnwerk kan gemaakt worden. Inlandse eiken en
uitheemse soorten als tamme kastanje en robinia zijn hierin de belangrijkste. Dit zijn ook de
houtsoorten waaruit beheerders zelf weidepalen, knuppelpaden, banken en schuilhutten
kunnen (laten) maken.

- Ander kwaliteitsvol loofhout waarvoor aangepaste toepassingen bestaan. Zo zijn beuk, berk
en esdoorn prima voor meubels en binnenschrijnwerk. Populier en wilg zijn lichter en zachter,
maar zijn ook nog bruikbaar voor bijvoorbeeld verpakkingen, palletten, enz.

Het loont niet de moeite om één goede stam in een moerassig of sterk hellend terrein uit te slepen
ten koste van grote schade aan de rest van de vegetatie en bodem. Algemeen kan gesteld worden dat
nog meer dan voor andere natuurbeheerproducten het terrein dient ontsloten te zijn met
ruimingswegen en dat men moet nadenken over de organisatie van de bosexploitatie.
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6. TOEPASSING VAN BEHEERPRODUCTEN ALS

BODEMVERBETERAAR

Verschillende beheerproducten en -resten kunnen toegepast worden als bodemverbeteraar op
landbouwbodems. De meest voor de hand liggende beheerresten en -producten die kunnen toegepast
worden als bodemverbeteraar in Vlaanderen zijn houtsnippers (zie hoger), verwerkt ruw maaisel,
boerderijcompost en industriéle compost.

Beheerresten zoals maaisel en houtsnippers kunnen gebruikt worden als inputmateriaal voor de
productie van compost. In Nederland wordt ook met bokashi geéxperimenteerd. Het maken van
compost en bokashi is wat arbeidsintensiever in vergelijking met de directe toepassing van
beheerresten zoals bijvoorbeeld het onderwerken van houtsnippers in de bodem. Het heeft wel als
voordeel dat je het proces kan sturen en zo meer controle hebt over het eindproduct en wat je dus
toevoegt aan de bodem als bodemverbeteraar. Je kan de verhoudingen in het inputmateriaal laten
variéren en zelf bepalen hoeveel organisch materiaal en voedingsstoffen het eindproduct bevat.

Bodemverbeteraars worden voornamelijk toegepast om de organische stof in de bodem te verhogen.
Meer stabiel organisch materiaal in de bodem resulteert in (1) een betere bodemstructuur; (2)
verbeterde waterinfiltratie; (3) een verbetering van het waterhoudend vermogen van de bodem en
dus de weerstand tegen droogte; (4) minder afspoeling en erosie. Het toepassen van
bodemverbeteraars stimuleert verder ook het bodemleven, de bodemvruchtbaarheid en het
nutriéntenleverend vermogen op lange termijn en kan zo leiden tot een hogere gewasopbrengst en
oogstkwaliteit. De verschillende beheerproducten die gebruikt kunnen worden als bodemverbeteraar
voor landbouwbodems hebben elk een aantal voor- en nadelen die we kort toelichten en afwegen in
wat volgt.

6.1. HOUTSNIPPERS VERSUS RUW MAAISEL

Houtsnippers verschillen van ruw maaisel in hun samenstelling (C:N verhouding). Houtsnippers hebben
een hoge C:N verhouding en voegen voornamelijk organische stof (koolstof, C) toe aan de bodem.
Maaisel heeft een lagere C:N verhouding en bevat meer voedingsstoffen (voornamelijk stikstof, N) dan
houtsnippers. Bij het toepassen van ruw maaisel als bodemverbeteraar voeg je dus niet enkel koolstof
toe aan de bodem, maar ook andere nutriénten (NPK) wat een risico inhoudt tot stikstofuitspoeling.
De hoge C:N verhouding van houtsnippers kan dan weer leiden tot een potentieel lagere
gewasopbrengst op korte termijn door het risico op stikstofimmobilisatie (zie 6.3).

Een ander belangrijk verschil tussen de toepassing van houtige beheerresten versus maaisel is het
aspect bewaring. In tegenstelling tot houtsnippers kan je de gras- en kruidachtige reststromen niet
laten liggen en moeten ze dadelijk verwerkt worden. Voor lokale verwerking vormt dit meestal niet
zo’n knelpunt maar bij grootschalige toepassingen of de toepassing van beheerresten voor compost
moet de volledige keten dus uitermate efficiént georganiseerd worden.

Er is echter vaak veel meer maaisel beschikbaar dan houtige beheerresten, waardoor een mengsel van
beide in de gewenste verhouding, het volume geschikte bodemverbeteraar kan maximaliseren.
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Grootschalige, industriéle compostering

6.2. KNELPUNTEN BIlJ HET COMPOSTEREN

Het verwerken van beheerresten tot compost kent nog enkele aandachtspunten. Zo moet de
verhouding tussen grasachtig en houtachtig materiaal gebalanceerd zijn om een goede
nutriéntenbalans te bekomen. Verder moet door middel van het keren van de compost voldoende
lucht in de composthoop gebracht worden om compactering en verstikking tegen te gaan tijdens het
composteringsproces.

Bij industriéle composteerinstallaties vormen de seizoenale pieken in maaiselaanvoer een bijkomend
knelpunt aangezien ze het composteerproces kunnen verstikken. Het is die juiste verhouding tussen
grasachtig materiaal en ander materiaal dat momenteel deze toepassing op grote schaal in de weg zit.
Het grasachtig materiaal komt in pieken tweemaal per jaar vrij en composteerinstallaties kunnen
slechts een heel beperkte hoeveelheid van deze pieken aan. Opslag is mogelijk maar kost veel ruimte
en veel extra logistieke handelingen, wat zich reflecteert in extra kosten die niet kunnen terugverdiend
worden met de huidige compostprijzen. Momenteel kost het dus meer om maaisel te composteren
dan dat het opbrengt.

Door tijdelijk en lokaal op kleine schaal te composteren, kunnen dure opslag- en transportkosten
vermeden worden, maar is het moelijker om de processen optimaal te laten verlopen teneinde een
kwaliteitsvol eindproduct te bekomen. Door gebrek aan opvolging en controle kan dit eindproduct
vaak niet als gecertificeerde compost verkocht worden en is deze korte-keten-compost voornamelijk
aangewezen voor eigen gebruik. Daarbij laat de Vlaamse wetgeving rond boerderijcomposteren
(MAP7) een samenwerking toe tussen drie landbouwers (en natuurbeheerorganisaties). Een
wetgevend kader hieromtrent wordt verwacht in de loop van de komende maanden.
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6.3. STIKSTOFIMMOBILISATIE & STIKSTOFUITSPOELING

Bij bodemverbeteraars die relatief weinig stikstof bevatten (hoge C:N-verhouding, vb. houtsnippers),
wordt deze stikstof door de afbraakorganismen in de bodem grotendeels gebruikt voor de aanmaak
van nieuw celmateriaal en komt er geen minerale stikstof vrij in de bodem. Als het stikstofgehalte van
het organisch materiaal lager is dan de stikstofbehoefte van de afbraakorganismen zullen deze zelfs
minerale stikstof onttrekken uit de bodemoplossing (stikstofimmobilisatie). Micro-organismen
kunnen sneller minerale stikstof opnemen dan planten, dus als er in de bodem niet genoeg minerale
stikstof aanwezig is voor beiden, zullen de landbouwgewassen een tekort aan stikstof hebben.

Bij bodemverbeteraars die relatief veel stikstof bevatten (lage C:N-verhouding, vb. ruw maaisel,
compost), zijn de afbraakorganismen als het ware niet meer geinteresseerd in (een deel van) de
stikstof en kan er wel veel stikstof vrijkomen in minerale vorm. Deze stikstof is dan direct beschikbaar
voor planten, maar er bestaat ook een risico op stikstofuitspoeling als er meer stikstof vrijkomt dan er
wordt opgenomen door de gewassen.

7. ALGEMENE UITDAGINGEN VOOR

NATUURBEHEERPRODUCTEN

Verschillende natuurbeheerproducten vragen een verschillende aanpak: dikker hout kan gemakkelijk
enkele maanden tot zelfs meer dan een jaar bewaard worden, terwijl het voor enkele toepassingen
van maaisel belangrijk is dat dit al na enkele dagen verwerkt wordt. De bewaartechnieken verschillen
ook van product tot product: drogen, inkuilen, pelletiseren, ... Het is dus belangrijk om de verschillende
stromen zo snel mogelijk te scheiden, liefst al bij het beheer op het terrein.

Bij de meest hoogwaardige toepassingen zoals isolatiemateriaal of kwaliteitshout wordt het
broeikasgas CO, gedurende langere tijd in een product vastgelegd, wat niet het geval is bij verbranding
voor energie. Dit laatste is echter nog steeds een duurzamer alternatief dan de winning en verbranding
van fossiele energiebronnen. De verschillende toepassingen van natuurbeheerproducten kunnen dan
ook geplaatst worden op een schaal van zeer gunstig tot eerder neutraal voor klimaatmitigatie.

Bt

Isolatie uit grasvezels en hout verwerkt in een gebouw leggen het broeikasgas koolstofdioxide (CO)
voor vele jaren vast.
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Het valoriseren van natuurbeheerproducten stelt de natuurbeheersector voor logistieke uitdagingen;
het terrein dient ontsloten te worden voor licht of zwaarder vrachtvervoer en er moeten
verzamelpunten of laadzones voorzien worden. In welke mate dit samen spoort met de ontsluiting
voor recreanten zal per terrein sterk uiteenlopen. Zeker in moerassige gebieden vormt de aanleg van
beheer- en wandelwegen een grote uitdaging. Ook voor verschillende vormen van begrazingsbeheer
dient het terrein trouwens bepaalde voorzieningen te hebben (zoals omheiningen en verzamelkralen).

Het materiaal dient verzameld te worden op overslagplaatsen of biomassahubs, waar het kan
gestockeerd worden en eventueel reeds een eerste bewerking kan ondergaan. Hieromtrent zijn twee
visies: bij de eerste strategie wordt alles kleinschalig en lokaal verwerkt (boerderijcomposteren is een
goed voorbeeld), bij de tweede visie streeft men naar grotere volumes welke verzameld worden op
goed ontsloten industriéle terreinen, waar mits de vereiste vergunningen, alle nodige bewerkingen
kunnen gebeuren (voor isolatiepanelen, papier, ...). In dit tweede scenario kunnen veel grotere
volumes verwerkt worden, maar de kapitaalinvesteringen zijn ook evenredig. Voor beide strategieén
is het echter noodzakelijk dat er snel een duidelijk wetgevend kader komt, waarmee goede
samenwerkingen kunnen worden opgezet tussen de betrokken partijen, zij het lokale landbouwers en
natuurbeheerders, zij het (lokale) overheden, terreinbeheerders, transporteurs en bedrijven.
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